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FUNDAMENTACION

Dentro de los conocimientos a desarrollar para la formacion de un Ingeniero
Mecénico, los relativos a la produccién, manejo y conversion de la energia son de vital
importancia debido a que la energia y sus distintas formas son la base para el
funcionamiento de todos los procesos.

El estudio de la produccién de energia a través del uso del vapor de agua es
necesario para la formacion de cualquier profesional de la ingenieria ya que su presencia
en los distintos procesos industriales comun.

Desde el punto de vista de la ingenieria en mantenimiento mecanico es necesario
el conocimiento de los asuntos propios de la generacion de energia a través del vapor ya
gue su uso estd muy generalizado y representa un area vital.

Siendo el mantenimiento mecénico una especialidad orientada a la gerencia
integral de la produccién es necesario el estudio y compresién de los procesos de
produccion de la energia, su uso y especialmente las tareas asociadas al mantenimiento
de las instalaciones que la producen.

El programa esta estructurado considerando cinco (5) unidades donde se tratan
asuntos que van desde los fundamentos de los procesos de produccion de energia hasta
los equipos de conversion y manejo de esta energia, asi como el mantenimiento y
conversién y manejo de esta energia, asi como el mantenimiento y conservacion de las
plantas e instalaciones productoras de vapor.

I Unidad: Corresponde al estudio de los equipos de generacién del
vapor.

Il Unidad: Trata el tema de los equipos auxiliares de los generadores
de vapor.

i Unidad: Estudia la turbina de vapor y sus aplicaciones industriales.

v Unidad: Estudia las instalaciones destinadas a la produccién de
vapor.

Vv Unidad: Trata el tema de la operacion y mantenimiento de plantas e

instalaciones de generacion de vapor.

Como estrategias de ensefianza-aprendizaje se proponen la revisidbn exhaustiva
de la bibliografia relacionada con los temas fundamentales de las asignaturas béasicas. Se
incluye como actividad la investigacion de temas seleccionadas para su divulgacién en
talleres o sesiones de clase, utilizando para ello los recursos audiovisuales disponibles.

Los distintos temas podran complementarse con visitas dirigidas a instalaciones
reales y con charlas y conferencias.



OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar de una manera amplia la generacion y el uso industrial y doméstico de la
energia asociada al vapor de agua, asi como la operacién y el mantenimiento de las
instalaciones productoras.

Para esto se propone el estudio de los fundamentos de tedricos, el conocimiento
de los equipos y los céalculos asociados, asi como la aplicacién de los principios del
mantenimiento a la atencidén y conservacion de las instalaciones.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

GENERADORES DE VAPOR

DE VAPOR.

DURACION

4 SEMANAS

EVALUACION

30%

IDENTIFICAR LOS EQUIPOS GENERADORES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

Describir el funcionamiento de los
equipos generadores de vapor.
Identificar los  fenébmenos de
Transferencia de calor que operan
en los generadores de vapor.
Establecer criterios de comparacion
entre los distintos Generadores de
vapor.

Identificar los elementos basicos de
un generador de vapor.

Enunciar las normas de
construccién, montaje y operacion de
calderas y generadores de vapor.

Evolucion histérica de los
generadores de vapor.
Transferencia de calor en
generadores de vapor.

Medidas de flujo de calor.

Area de calefaccién, medidas de
potencia de calderas.

Potencia nominal, normal y
maxima.

Criterios de comparacion.
Produccion total y Equivalente.
Clasificacion de los generadores.
Componentes de un generador
de vapor.

Norma ASME, CONVENIN.

Revision bibliogréfica.
Investigacion dirigida.
Estudio de casos.
Evaluacion de ejercicio.
Talleres.

Charlas.

Conferencias.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Evaluaciones escritas.
Talleres evaluados.
Presentaciones orales.




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
IDENTIFICAR LOS EQUIPOS AUXILIARES DE
EQUIPOS AUXILIARES DE LOS LOS GENERADORES DE VAPOR Y
GENERADORES DE VAPOR Y CALDERAS | Gl DERAS.
DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATECIAS DE

INSTRUCCION

Identificar las fuentes de energia La combustion en presencia de ¢ Revision bibliogréafica.
usadas en las calderas 'y aire aplicado a las calderas y ¢ Investigacion dirigida.
generadores de vapor. generadores de vapor. * Ejercicios practicos.
2. Establecer criterios para el uso de Materiales y sustancias usadas e Talleres.
los distintos combustibles en la como combustible para calderas |e Charlas.
OperaCién de calderas. EqUipOS de combustiéon y e Conferencias.
3. Determinar los criterios de seleccion guemadores.
y aplicacion de ventiladores para los Uso de ventiladores para el
procesos de combustion en calderas. manejo del aire y los gases de
4. Explicar el uso del aire atmosférico combustion en las calderas.
en los procesos de combustion. Caracteristicas del agua para su
5. Identificar los distintos métodos de uso en las calderas.
preparacion del agua para su uso en Tratamiento del agua para
generadores de vapor. calderas.
6. Evaluar la aplicacion de los distintos
tipos de equipos de combustion en
calderas.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
e Evaluaciones escritas.
e Talleres evaluados.
e Presentaciones orales.
e Debates.




UNIDAD III

OBJETIVO TERMINAL

TURBINAS DE VAPOR

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20%

DESCRIBIR LOS FUNDAMENTOS TEORICOS,
LA OPERACION Y LA APLICACION DE LAS
TURBINAS DE VAPOR.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE
INSTRUCCION

1. Identificar la conversion de la Principios de funcionamiento de |e Revision bibliogréfica.
energia térmica del vapor en energia las turbinas de vapor. ¢ Investigacion dirigida.
mecanica. Turbomagquinaria. e Ejercicios practicos.

2. Explicar el funcionamiento de una Partes constituyentes de una e Talleres.
turbina de vapor. . turbina de vapor. e Charlas.

3. Determinar los distintos tipos de Clasificacion de las turbinas de e Conferencias.
turbinas de vapor. vapor.

4. Estable_cer el campo de aplicacion de Uso de las turbinas de vapor
las turbinas de vapor. como maquinas motrices.

5. Descrlb_lr . las _ tareas de Operacion y mantenimiento de
mantenimiento aplicadas a las turbinas de vapor.

o, Mommen Y S5 2088005, + Condensadores aplcados

) L . . operacion de las turbinas de
condensacion aplicados a turbinas vapor.
de vapor. : .
Sistemas de agua fria para
condensadores-Torres de
enfriamiento.
Sistemas de bombeo de agua
de refrigeracion.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

e Evaluaciones escritas.

e Talleres evaluados.

e Presentaciones orales.

e Debates.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
IDENTIFICAR LOS EQUIPOS DE UNA
INSTALACIONES PRODUCTORAS DE VAPOR |INSTALACIONES PRODUCTORA DE VAPOR
DE AGUA.
DURACION
4 SEMANAS
EVALUACION
20%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

1. Describir las instalaciones de vapor Instalaciones de baja presion y ¢ Revision bibliogréafica.
comunes en uso industrial. sus aplicaciones. ¢ Investigacion dirigida.
2. Establecer los criterios de calculo de Instalaciones de alta presion y e Ejercicios préacticos.
redes de tuberias de vapor y agua sus aplicaciones. e Talleres.
caliente. Disefio y evaluacion de tuberias | e Conferencias.
3. Aplicar los métodos para el calculo y de vapor y agua caliente.
disefio de sistemas de recuperacion Sistemas de recuperacion de
y manejo de condensados. condensados.
4. Establecer los métodos de cé}culos o Trampas de vapor.
de aislamientos para tuberias y|, \ateriales aislantes, calculos de
equipos generadores de vapor. espesores.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
o Evaluaciones escritas.
e Talleres evaluados.
e Presentaciones orales.
e Debates.




UNIDAD V OBJETIVO TERMINAL
IDENTIEICAR  LOS PARAMETROS DE
OPERACIONES DE PLANTAS E OPERACION DE UNA PLANTA GENERADORA
INSTALACIONES GENERADORAS DE VAPOR
DE VAPOR.
DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
20%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEELS DE

INSTRUCCION

1. Identificar las pérdidas asociadas a
la operacion de las calderas y
generadores de vapor.

2. Describir los métodos y equipos de
recuperacion de calor utilizados en el
disefio de sistemas de generacion de
vapor.

3. Enumerar los sistemas de seguridad
utilizados en las calderas y
generadores de vapor,

4. Explicar las técnicas de evaluacion
de sistemas de generacion de vapor.

5. Establecer las técnicas de
mantenimiento aplicable a los
sistemas de generacion de vapor y
SUS equipos accesorios.

Evaluacién de pérdidas en la
combustion.

Evaluacion de pérdidas por
radiacion.

Rendimiento de intercambiadores
de calor.

e Andlisis de gases de combustion.
e Sistemas de seguridad para

calderas y generadores de vapor.
Averias en equipos de
generacion. Reparaciones de
calderas.

Revision bibliogréfica.
Investigacion dirigida.
Ejercicios practicos.
Talleres.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Evaluaciones escritas.
Talleres evaluados.
Presentaciones orales.
Debates.
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